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Aanleiding 
 
Historie  
Het veenweidegebied van Fryslân is in de laatste decennia van de 20e eeuw voor het overgrote deel 
betrokken bij een aanpassing van de ontwateringstoestand. In het kader van ruilverkavelingen zijn 
oude gemalen vervangen, kleine poldertjes opgeheven en nieuwe kunstwerken aangelegd.  
Op een veel grotere schaal dan in andere provincies is er veel geïnvesteerd in het verbeteren van de 
bewerkbaarheid en het gebruik van veengrasland. Voor verbetering van de draagkracht is op enkele 
duizenden hectares zand in de toplaag aangebracht. Dit via het opbrengen van zand door middel van 
opspuiten, of via het naar boven brengen van zand uit de ondergrond door opploegen of mengwoelen. 
Een belangrijk onderdeel bleek een verlaging van het slootpeil tot ca. 1 meter beneden het maaiveld. 
Uit diverse, meerjarige proefvelden bleek zo een aanzienlijke verbetering van de veenweide-percelen 
mogelijk. Dit werd door de (inmiddels in deze periode ook opgerichte) Boezemwaterschappen zoveel 
mogelijk begeleid. In lagere gedeelten werden soms onderbemalingen gefaciliteerd. 
In deze periode zijn in het veengebied nieuwe wegen aangelegd en veel nieuwe bedrijven gebouwd, 
veelal als gevolg van verplaatsing en herverkaveling.  
Delen van het gebied werden ingericht als natuurgebied of vonden aansluiting bij een natuurgebied. 
De lasten van deze investeringen werden deels gesubsidieerd, maar ook voor een groot deel vertaald 
in ruilverkavelingslasten, die over een periode van 30 jaar moesten worden afgelost. 
Voor de meeste verkavelingen was deze periode in de eerste decennia van de 21e eeuw afgelopen, 
maar in sommige gebieden betaalt men nog steeds voor deze voorzieningen. 
 
Veenweidevisie 
Tegelijk met de laatste termijnen die de ondernemers aflossen voor de voorzieningen voor een betere 
ontwatering, ontstaat er een discussie over de ontwatering van veengrasland.  
Terwijl het  juist de ontwatering was die vaak een doorslaggevende reden was om vóór een 
verkaveling te stemmen. De reden voor de discussie heeft zowel een technische achtergrond, omdat 
voorzieningen moeten worden aangepast, als een politieke en maatschappelijke achtergrond, met het 
oog op een mogelijke invloed op het ontstaan van broeikasgassen en effecten op de omgeving.  
 
De kans dat de peilen weer omhoog gaan lijkt daarbij steeds groter te worden. 
Ondernemers in het veenweidegebied vrezen daarbij een teruggang naar een oude situatie. 
Het gebruik van kunstmeststikstof is afgenomen, maar er is door ontwikkeling in grasmengsels een 
hogere opbrengst aan droge stof per hectare. Hoewel de veebezetting per ha niet is toegenomen, is 
wel de mechanisatie doorgegaan. Dit betekent het gebruik van zwaardere machines. Omdat er ook de 
laatste jaren weer een toename is van beweiden, neemt het belang van een goede draagkracht van de 
zode toe. De eisen aan draagkracht van de zode voor beweiden zijn namelijk beduidend hoger; een 
koe trapt met een gewicht van bijna 4 bar, terwijl vaak een banddruk van minder dan 1 bar wordt 
gebruikt. De druk van een wiellast bedraagt ongeveer de banddruk plus 10 %. 
Bij een draagkracht hoger dan 0,7 Mpa heb je geen beschadiging van de zode door berijden of 
beweiden.  Beneden de 0,4 Mpa wordt de zode in beide gevallen ontoelaatbaar beschadigd. 
Daar tussen is de kans op vertrappen groter dan door berijden. In het laatste geval speel ook de 
bandoppervlakte en de wiellast een grote rol. 
 
De vrees voor een negatieve invloed van een hoger slootpeil op het gebruik van grasland, is op basis 
van bovengenoemde gegevens dan ook duidelijk voelbaar in het veenweidegebied.  
Toen zich de mogelijkheid voordeed om met een praktijkproef ervaringen op te doen met een hoog 
peil, waren boeren in de regio enthousiast om dit vanuit hun praktische invalshoek te begeleiden. 
De basis is dan ook om praktische ervaringen op te doen bij een moderne bedrijfsvoering bij een peil 
waarbij de drooglegging slechts 20, respectievelijk 40 cm is. Naast de gebruikelijke grasmengsels, is 
daarbij gekozen voor grasrassen die beter tegen de wat nattere omstandigheden kunnen.  



  
3 

 

Inleiding 
 
In 2017 is besloten om deze proef aan te leggen in het veenweidegebied. De provincie Fryslân 
ōŜǎŎƘƻǳǿǘ Řƛǘ ƻƻƪ ŀƭǎ ŜŜƴ άǇǊƻŜŦǘǳƛƴέ ǾƻƻǊ ƘŜǘ veenweidegebied. 
Het betreft een oppervlakte grasland, samen groot 4,3 ha, verdeeld in twee percelen. Het is in 
eigendom van de Provinsje en wordt verpacht aan een nabijgelegen veehouder. De locatie is vlakbij 
Woudsend en grenst aan de N354 en aan het CǊƛŜǎŜ ōƻŜȊŜƳǿŀǘŜǊ έ5Ŝ ²ŜƭƭŜέΦ 
Het betreft een veengrond met een kleidek van rond de 30 cm dikte. In deze regio zijn ook proeven 
ƎŜŘŀŀƴ ƳŜǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǾƻǊƳŜƴ Ǿŀƴ άƻƴŘŜǊǿŀǘŜǊŘǊŀƛƴŀƎŜέΦ Ondernemers in de regio zijn geïnteresseerd in 
de resultaten en mogelijke gevolgen van een verhoogd slootpeil in dit gebied. 

   
 

 
 
 
De proef is in 2018 aangelegd en ingezaaid. De opbrengst- en gebruiksgegevens onder diverse 
omstandigheden worden vanaf het seizoen 2019 vastgelegd.  
Er zijn grasmengsels ingezaaid die algemeen worden gebruikt in deze regio, naast mengsels waarin 
grassen zijn opgenomen die meer bestand zijn tegen natte omstandigheden; ondieper wortelen en een 
meer gesloten zode vormen. 
Het is de bedoeling om de gegevens minimaal over een periode van twee jaar te verzamelen, met kans 
op verlenging van nog twee jaar.  
In dit rapport worden de resultaten van eerste twee volledige oogstjaren weergegeven. Het betreft de  
jaren 2019 en 2020. 
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1. Inrichting 
 
De proef beslaat twee percelen met een gezamenlijke oppervlakte van 4,3 ha. Op één perceel is de 
drooglegging 20 cm en het andere perceel heeft een drooglegging van 40 cm. Op beide percelen zijn 
dezelfde mengsels ingezaaid. Hierbij is aan twee mengsels nog klaver toegevoegd. 
Het is interessant hoe klaver zich onder deze omstandigheden weet te handhaven. Het perceel is 
ingericht op akkers; elk mengsel beslaat steeds twee akkers. Dit betekent dat ook de aanwezige 
greppels invloed kunnen hebben op het ontstaan en voorkomen van ongewenste grassoorten en 
kruiden. 
Tot de keuze voor deze mengsels is gekomen doordat:  
 de praktijk in de regio kiest voor mengsels met een zeer groot aandeel van de grassoorten Engels 

Raaigras en Timothee.   
 er, doordat er meer wordt geweid, de afgelopen jaren vaker wordt gekozen voor een groter 

percentage diploïde rassen die meer zodevormers zijn.  
 er is gekozen voor rassen die misschien beter bestand zijn tegen natte omstandigheden, bij de 

keuze voor het mengsel "Veenweiden". 
 het gebruik van klaver in de praktijk toe neemt en het interessant is te weten of klaver zich ook 

onder deze omstandigheden weet te handhaven.  
Binnen de grassoorten zijn er grasrassen die op hun beurt in eigenschappen verschillen. Dit verschil 
kan bijvoorbeeld bestaan in opbrengst, smakelijkheid, voerkwaliteit , wintervastheid, 
doorschietdatum, of kroonroestgevoeligheid. In de mengsels zijn die rassen verwerkt, waarvan kan 
worden verwacht dat ze onder natte omstandigheden de beste resultaten zullen geven. 
De volgende mengsels en rassen zijn gebruikt:  

 
Mengsel  naam                                       Grassoorten    Ras 
 
Greenspirit  ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ²ŜƛŘŜέ  45 %  Engels Raaigras Tetraploïd       ά.Ǌƛŀƴǘέ  
                                       20 %  Engels Raaigras Diploïd        ά.ŀǊƘƻƴŜȅά 
          20 %  Engels Raaigras Diploïd          ά.ŀǊƴŜǿǘƻƴέ 
          15 %  Timothee    ά.ŀǊƻƴŀƛǎŜέ  
 

Greenspirit  ά±ŜŜƴǿŜƛŘŜƴέ   35 %  Engels Raaigras Tetraploïd       ά.ŀǊǇŀǎǘƻέ 

                 50 %  Engels Raaigras Diploïd            ά.ŀǊƘƻƴŜȅέ 

      15 %  Timothee     ά.ŀǊŦƭŜƻέ     

 

Greenspirit  άaŀŀƛŜƴέ     35 %  Engels Raaigras Tetraploïd                ά5ǊƻƳŀǊŀέ 

       35 %  Engels Raaigras Tetraploïd                ά.Ǌƛŀƴǘέ 

        30 %  Engels Raaigras Diploïd                      ά.ŀǊƘƻƴŜȅά  

 

Daarnaast is er nog: 

 Witte klaver toegevoegd van het ras άvǳŀǊǘŜǘέ ŀŀƴ ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ Greenspirit ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ²ŜƛŘŜέ.    

 Rode Klaver Ǿŀƴ ƘŜǘ Ǌŀǎ ά5ǳŜǘά en witte klaver toegevoegd aan Greenspirit ά±ŜŜƴǿŜƛŘŜƴέ. 

 

Ten aanzien van het wel of niet handhaven van een bepaalde grassoort in een grasbestand, is na een 
periode van twee á drie jaar nog geen goede beoordeling te geven. Hiervoor is een langere periode 
nodig , waarbij zowel invloed van natte als van droge jaren kan worden verwacht.  
Tot nu toe is er nog geen sprake geweest van kroonroestvorming, concurrentie van soorten of 
uitzonderlijke weersomstandigheden. Ook zaken als wintervastheid, herstelvermogen en zodevorming 
zullen pas na een aantal jaren duidelijker kunnen worden vastgesteld. 
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Figuur 1.  Overzicht proefveld met twee maal drie stroken met grasmengsels en rechts 

de driehoek met de kruidenmengsels 

              
De drie linker stroken in figuur 1 betreffen de verschillende mengsels met een drooglegging van 20 cm.  
De drie rechter stroken kennen een drooglegging van 40 cm beneden het maaiveld.   
De gebruikte grasmengsels zijn dezelfde en zijn aangegeven met borden in de slootkant op het 
perceel. Hierdoor kunnen de ontwikkeling en de opbrengst van de grasmengsels worden vergeleken bij 
een verschillende drooglegging. In de grijze driehoek rechts zijn twee verschillende kruidenrijke 
mengsels ingezaaid. 

 
Figuur 2. Informatiebord bij een grasmengsel 
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2.  Aanleg en oogst 
 
2017 
Door natte weersomstandigheden en een vrijwel verzadigde bodem tot op bouwvoorniveau, was 
aanleg in het najaar van 2017 niet mogelijk. De drooglegging van slechts 20 en 40 cm was wel 
gerealiseerd. 
In overleg met betrokkenen en het projectteam is besloten de aanleg  uit te stellen tot voorjaar 2018. 
2018 
Ook het voorjaar van 2018 was erg nat, waardoor pas begin juni kon worden ingezaaid. Er was 
namelijk vóór de inzaai ook een lichte egalisatie nodig. Meteen na de inzaai begon een langdurig droge 
periode. Hierdoor ontstond een zeer onregelmatige en zeer slechte opkomst. Pas gekiemde zaden 
droogden op en tijdelijk opgezette slootpeilen hielpen niet om de opkomst te verbeteren. In augustus 
is besloten om de proef volledig opnieuw in te zaaien. Dit is op 23 augustus gerealiseerd. Hierdoor is 
een beïnvloeding op de resultaten door dit weerbeeld voorkomen. De opkomst was nu regelmatig en 
goed door een korte periode met voldoende neerslag. Op 6 november 2018 kon worden gemaaid voor 
stalvoeren. De stand van het gewas was nog te klein om onderlinge verschillen waar te nemen. 
2019 
Het oogstjaar 2019 was voor het eerst een volledig seizoen. Voorafgegaan door een droge 
winterperiode, was de oogst goed uit te voeren. Er zijn vier sneden geoogst en er is volgens plan 
bemest. De vierde en laatste snede is wel geoogst, maar door relatief geringe opbrengst niet 
geanalyseerd en ook niet in de tabel met opbrengsten vermeld. Vanaf de maand oktober werd het nat, 
maar toch is de laatste snede zonder noemenswaardige zodebeschadiging geoogst. 
2020 
In 2020 konden de percelen ook in een normaal bedrijfsverband worden gebruikt.  De eerste snede 
kon op 19 mei worden geoogst, vergelijkbaar met vele percelen in de regio. Na de derde snede op 1 
september was de hergroei zeer matig. Daardoor was de laatste snede zeer beperkt: te weinig om te 
oogsten, maar te veel om het grasland zo de winter in te laten gaan. Op 8 oktober is er nog wel 
gemaaid, maar de opbrengst was te verwaarlozen. Door het korte gras was het oogstverlies bovendien 
groot en bleven er veel grasresten achter op het perceel. 
 

 
Figuur 3. Overzicht deel van de proef met informatiebord 
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3. Bodemprofiel  
 
De bodem van het  proefveld  bestaat uit veengrond met een kleidek. In het bodemclassificatie 
systeem wordt Řƛǘ ōƻŘŜƳ ǘȅǇŜ ŀŀƴƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ ŜŜƴ ά ²ŀŀǊŘǾŜŜƴƎǊƻƴŘέΣ ό ƪ±ǎŎύΦ 5ƛǘ ōŜǘŜƪŜƴǘ ŜŜƴ 
veengrond met een kleidek dunner dan 30 cm, waarbij het veen bestaat uit mosveen (s)  en er een 
schaƭǘŜǊƭŀŀƎ ǾƻƻǊƪƻƳǘ Ǿŀƴ ƳƛƴǎǘŜƴǎ р ŎƳ Řƛƪ όŎ ύ Φ 5ƛǘ άǎŎƘŀƭǘŜǊέ ƛǎ ǎǘŜǊƪ ƎŜƭŀŀƎŘ ǾŜŜƴƳƻǎ ƳŜǘ 
specifieke eigenschappen.    

 

  
 
Figuur 4. Direct onder de toplaag die bestaat uit een kleidek, komt veen voor dat zich kenmerkt door een 
                ǎǘŜǊƪŜ ƎŜƭŀŀƎŘƘŜƛŘΤ ƘŜǘ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ άǎŎƘŀƭǘŜǊǾŜŜƴέ 
 

 
9Ŝƴ ǇǊƻŦƛŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ΨtǊƻŜŦǘǳƛƴέ  
   0   tot      30 cm    klei 
 30   tot      40 cm    veraard veen 
 40   tot      65 cm    veenmosveen met vaak schalter verschijnselen 
 65   tot    115 cm    rietzeggeveen 
 >   115 cm               begin zandondergrond 
 

 
De dikte van het kleidek varieert van 25 tot plaatselijk 40 cm. 
Ook de rest van de lagen in het profiel kent enige variatie in laagdikte. 
De zanddiepte begint vrijwel steeds tussen de 110 cm en 130 cm beneden het maaiveld.  
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4. Registratie waterstand 
 
4.1 Slootwaterstand 
De slootwaterstand beneden het gemiddelde maaiveld wordt ƻƻƪ ǿŜƭ ŀŀƴƎŜŘǳƛŘ ŀƭǎ άŘǊƻƻƎƭŜƎƎƛƴƎέΦ 
Zoals aangegeven zijn er in de proef twee varianten in drooglegging aangelegd. In één situatie is de 
drooglegging  20 cm en in de andere situatie is deze 40 cm. Daar de gemiddelde hoogte van het 
maaiveld van beide percelen niet gelijk is, is het verschil ten opzichte van NAP niet precies 20 cm.  
 

 
Figuur 5. Geplaatste peilschaal bij de afzonderlijke proefpercelen 

 
4.2 Grondwaterstand 
Voor het registreren van de grondwaterstand (GWS) zijn op 9 augustus 2018 peilbuizen geplaatst. Deze 
buizen zijn afgewerkt met een straatpot en een betonnen omrandingstegel. Er is op beide percelen 
een buis geplaatst in het midden van het perceel en aan de rand; op een afstand van 3 à 4 meter van 
de sloot. De buizen in het perceel zijn op een afstand van 8 en 9 meter van de greppel geplaatst. Van al 
deze buizen zit het filter in het veenpakket. Op het perceel met een slootpeil van 40 cm ς maaiveld is 
ook een buis die alleen wordt gevoed vanuit de onderliggende zandlaag, beginnend op een diepte van 
ruim 1 meter. In twee peilbuizen wordt de hoogte van het slootpeil geregistreerd. Deze buizen zijn alle 

voorzien van loggers. Uitlezen van de loggers gebeurt 2 à 3 maal per jaar. De buizen met loggers zijn 
aan de bovenkant waterdicht afgesloten zodat de peilbuizen bij een regenbui niet vol kunnen stromen 
en jaarrond een correcte registratie van de GWS geven. Op 11 oktober 2018 zijn aanvullende buizen 
geplaatst. Dit voor een meer gedetailleerde registratie van de GWS op verschillende afstanden van de 

greppel. Hiermee wordt de invloed van de greppel op de GWS in kaart gebracht. Ook werd een peilbuis 

in en nabij de kade geplaatst, die grenst aan het boezempeil. De gegevens van laatstgenoemde  buizen 
zijn niet verder in deze rapportage verwerkt. 
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5. Bodemvruchtbaarheid  
 
Bodemvruchtbaarheid  
Voor het bepalen van de bodemvruchtbaarheid zijn in 2018 monsters genomen van de laag van 0 tot 
10 cm diepte. Dit is uitgevoerd op beide percelen door twee afzonderlijke laboratoria.  
In de jaren 2019 en 2020 zijn geen analyses van de bodemvruchtbaarheid uitgevoerd.   
De eerstvolgende analyse vindt plaats na het groeiseizoen van 2021. 
 
Tabel 1. Grondmonsters genomen door het bureau ALNN bv, op 7 augustus 2018 
Bepaling  De Welle 20 De Welle 40 streefcijfer waardering 

afslibbaar 56 % 59 %   

Lutum 38 % 40 %   

Org. stof 19,6 % 20,1 %   

Fosfaat (P-Al cijfer) 28 23 27 ς 35 voldoende / vrij laag 

Kali (K-getal) 15 14 12 - 18 voldoende 

Magnesia (MgO) 1007 1067     >250 = hoog hoog 

Natrium (Na2O) 13 12 5 - 6 hoog 

Koper (Cu) 7,5 6,5 5,0 ς 9,7 goed 

pH KCl 5,2 5,1 4,8 ς 5,5 goed 

Voor het vaststellen van de bodemvruchtbaarheid zijn door het bureau Eurofins op 2 december 2018, 
eveneens monsters genomen van de laag van 0 ς 10 cm.    
 
Tabel 2. Grondmonster genomen door het bureau Eurofins op 2 december 2018  

Bepaling  De Welle  20 De Welle   40 Streeftraject waardering 

N-totale 
bodemvoorraad 

7800 7080 kg N/ha 4340 - 6950 goed 

C/N ratio 12 13 13 ς 17 vrij laag 

N-leverend vermogen 250 250   

Org. stof 22,0 20,4 %   

Fosfaat (P-Al cijfer) 20 21 27 - 35 vrij laag 

Kali (K-getal) niet bepaald niet bepaald   

pH-KCl niet bepaald niet bepaald   

 
In de periode tussen de bemonsteringen heeft geen bemesting plaatsgevonden. 
Wanneer we bovenstaande analyses vergelijken, dan komen we tot de conclusie dat: 
 het afslibbaar gehalte in de toplaag hoog is. 
 het organische stof gehalte redelijk hoog is in combinatie met het gehalte afslibbaar. 
 het fosfaatcijfer vrij laag is. 
 het kaligetal volgens de analyse van ALNN voldoende is. 
 de pH goed is. 
De door ALNN bepaalde mineralen en sporenelementen, Magnesium, Natrium en Koper, zijn goed tot 
hoog. Hierdoor kennen we voor deze grondsoort ook geen bemestingsadvies. Met name het wat 
hogere Magnesiumgetal ƪŀƴ ŘŜ ƪƭŜƛ ŜŜƴ ǿŀǘ άƪƴƛǇǇƛƎέ ƪŀǊŀƪǘŜǊ ƎŜǾŜƴΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ƎŜƳŀƪƪŜƭƛƧƪŜ 
verkneding/ verslemping kan optreden. Doordat het organische stof gehalte ook rond de 20 % 
bedraagt, is de kans echter minimaal. Het is jammer dat de pH en het kaligetal niet door Eurofins zijn 
bepaald. Door dit bureau is daarnaast het slibgehalte ingeschat; bepaling van het slibgehalte is nodig 
om het kaligetal te berekenen uit de K-HCl bepaling. De bodemvoorraad aan stikstof is hoog doordat er 
een hoog percentage organische stof is, met een laag C/N quotiënt.  
 
Er is geen reden om bij een goede bemesting een verminderde opbrengst te verwachten op basis van 
de vastgestelde bodemvruchtbaarheid.  
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6. Bemesting  
 
6.1 Organische mest 
2018 
Bij de inzaai is een lichte bemesting met drijfmest toegepast en een standaard hoeveelheid kalk 
gegeven van 1.000 kg per ha. Als basis voor een goede bemesting en om een mogelijke relatie te 
leggen met de opbrengst zijn op 7 augustus grondmonsters genomen voor de bepaling van de 
bodemvruchtbaarheid. De totale bemesting bestond uit organische mest, aangevuld met stikstof 
in de vorm van kunstmest. De organische mest is op twee verschillende manieren toegediend: 
 via mestinjectie; 
 met een sleepvoetsysteem. 
 
2019 
In 2019 is na de eerste, tweede en derde maaisnede steeds een hoeveelheid organische mest gegeven. 
Uit analyses van deze mest kon de gegeven hoeveelheid voedingsstoffen worden vastgesteld. 
Bij drijfmest gaan we er van uit dat één m³ drijfmest  1000 kg weegt. 
Hieruit blijkt dat de drijfmest per m³ voor de eerste snede:  
 1,19 kg Fosfaat (P2O5), 4,15 kg Stikstof (N) en 5,4 kg Kali (K2O) bevat. 
Met een gift van 25 m³ per ha is hiermee gegeven:      -   29,8 kg Fosfaat; 

                                                                                           -   103,8 kg Stikstof; 
                                                                                           -   135,0 kg Kali. 

De tweede analyse bevatte: 1,27 kg Fosfaat, 4,48 kg Stikstof en 5,6 kg Kali. 
Hiermee is met 15 m³ per ha gegeven:                            -   19 kg Fosfaat;  

                                                                                             -   67 kg Stikstof; 
                                                                                                -   84 kg Kali. 

Uit de derde analyse blijkt dat met 15 m³ drijfmest per ha is gegeven: 
                                                                                           -  18,75 kg Fosfaat; 
                                                                                          -   57 kg Stikstof; 
                                                                                             -   75 kg Kali. 

Dit betekent dat er in totaal in de vorm van organische mest per ha is verstrekt: 
 67,6 kg Fosfaat; 
 228 kg Stikstof; 
 294 kg Kali. 
 
2020 
Net als in 2019 is ook in 2020 is drie keer een drijfmestgift verstrekt.   
Zoals uit de analyses blijkt bevatte de eerste analyse, 0,89 kg Fosfaat, 3,3 kg Stikstof en 4,8 kg Kali. 
Met de eerste gift van 25 m³  is dan gegeven:               -      22,25   kg  Fosfaat 

                                                                                     -      82,5     kg  Stikstof 
                                                                                    -    120      kg  Kali 

De tweede analyse bevatte per ton : 0,94 kg Fosfaat,  3,23 kg Stikstof en 4,4 kg Kali. 
Met een gift van 15 m³per ha is daardoor gegeven:                        -     14,1    kg   Fosfaat 

                                                                                       -      48,45  kg   Stikstof 
                                                                                                       -       66,0    kg   Kali 

Uit de derde analyse blijkt dat met 15  m³ per ha is gegeven :        -   14,4  kg  Fosfaat 
                                                                                                 -   23,1  kg  Stikstof 
                                                                                               -   70,5  Kg  Kali 

 Dit betekent dat er in totaal in de vorm van organische mest per ha is verstrekt: 
   50,75  kg   Fosfaat; 
 154,05  kg  Stikstof; 
 256,50  kg Kali. 
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In onderstaande tabel vergelijken we deze gift met de gegeven hoeveelheid uit mest met 2019.  
 

          2020                                                                       2019                                             
    51   kg  Fosfaat                                         68     kg  Fosfaat 
   154  kg  Stikstof                                      228     kg Stikstof 
   257  kg  Kali                                             294     kg  Kali 
 
Uit deze cijfers blijkt dat de bemesting in 2020 duidelijk lager is geweest dan in 2019.  
Dit zal ongetwijfeld een negatieve invloed hebben op de opbrengst. Wanneer deze gegevens zich 
voortzetten kan dit ten koste gaan van zowel de opbrengst als de bodemvruchtbaarheid.  
Ook kan de botanische samenstelling van het grasbestand hierdoor in kwaliteit achteruitgaan. 
 
 

 
Figuur 6. Analyserapport rundveedrijfmest eerste snede 
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Figuur 7. Analyserapport rundveedrijfmest tweede snede 

 

 
Figuur 8. Analyse rundveedrijfmest derde gift 
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6.2 Kunstmest  
 
2019 
In 2019 was stikstof de enige voedingsstof die in de vorm van kunstmest is aangevuld. 
De eerste snede is op 21 maart bemest met 250 kg Novurea per ha. Deze meststof bevat de stikstof in 
de vorm van Ureum. Dit betekent dat er voor een optimale werking goede weersomstandigheden 
moeten zijn, omdat anders een deel gemakkelijk verloren gaat in de vorm van vervluchtiging. 
Gemiddeld is daarom de effectieve werking slechts 75 % van de gegeven hoeveelheid stikstof. 
  
Op 3 juli is een tweede gift verstrekt in de vorm van 150 kg KAS (Kalk Ammon Salpeter) per ha. 
Op 28 juli is voor de derde snede nog een gift van 100 kg KAS per ha gegeven. 
 
Totaal betekent dit een hoeveelheid van 162 kg Stikstof uit kunstmest. 
 
Naast een hoeveelheid van 228 kg stikstof uit organische mest, is er dus in totaal een hoeveelheid van 
380 kg Stikstof gegeven.  

 
2020 
Alle stikstof in de vorm van kunstmest, is dit jaar in de vorm van Kalkammonsalpeter (KAS) gegeven. 
In 2020 is er naast stikstof geen aanvullende voedingsstof in de vorm van kunstmest gestrooid.  

 

 
 
Kalkammonsalpeter  heeft een stikstof gehalte van 27 %.   
De eerste snede is op  27 maart bemest met  250 kg  KAS  per ha . 
Op 5 juni  is de tweede snede bemest  met 150 kg KAS per ha. 
Voor de derde snede is op 29 juni nog eens 100 kg KAS per ha gestrooid. 
Totaal is met  500 kg KAS per ha dus  135 kg zuivere stikstof in de vorm van kunstmest gestrooid.  
 
Naast een hoeveelheid van 154 kg stikstof uit organische mest, is er dus in totaal een hoeveelheid van  
289 kg Stikstof gegeven.  
 
In vergelijking met  2019 is er 74 kg stikstof  minder gegeven inde vorm van organische mest en  91 kg 
stikstof minder in de vorm van kunstmest.  
Dit maakt dat er in totaal  165 kg zuivere stikstof minder is gegeven. 
Op basis hiervan zou, bij overig  gelijkblijvende omstandigheden, een lagere opbrengst per ha mogen 
worden verwacht.  
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7. Mestaanwending 
 
Organische mest  
Zoals in de planopzet was opgenomen, is de organische mest op twee verschillende manieren 
aangewend. In de praktijk wordt veel met een sleepvoet gewerkt. Ook wordt injectie regelmatig 
toegepast. Op voorstel van de projectgroep worden beide systemen wisselend toegepast op beide 
projecten. In 2018 is bij de inzaai een hoeveelheid van 20 m³ per ha gegeven.  
Omdat hier sprake was van herinzaai is deze mest over het gehele perceel met de zodebemester 
aangewend. De mest is met een rotoreg licht in het zaaibed ingewerkt. 
 
7.1  Organische bemesting in 2019 
In 2019 zijn alle proefstroken met een zelfde hoeveelheid organische mest bemest, dit volgens de 
afgesproken systemen. In dit jaar zijn alle proefstroken met een drooglegging van 20 cm steeds met de 
sleepvoet bemest. Het volledige perceel met een drooglegging van 40 cm is steeds via de injecteur 
bemest. Op 15 april is de eerste mestgift toegediend.  
 

 
Figuur 9. Het toepassen van mestinjectie; waarbij de mest in de kunstmatige sleuven wordt gebracht. 

Rechtsboven een muizengat, precies tussen de injectiesleuven 1) 

 
1) Hoewel er in 2019 een ware muizenplaag heerste, zijn de proefvelden vrijwel gespaard 

gebleven van muizenschade.  
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Figuur 10. Mest, aangewend met een sleepvoet, bedekt een bredere strook grond. 

 
         
7.2  Organische bemesting in  2020 
Ook  in 2020 zijn alle proefstroken met een zelfde hoeveelheid organische mest bemest met de 
afgesproken systemen. Alle proefstroken met een drooglegging van 20 cm zijn steeds met de 
sleepvoet bemest. Het volledige perceel met een drooglegging van 40 cm is steeds via de injecteur 
bemest. Door steeds op eenzelfde wijze toe te dienen op een zelfde perceel, kan het effect op de 
zode over een langere periode worden gevolgd. 
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8.  Grasgroei in 2018, 2019 en 2020 
 
8.1 Grasgroei  in 2018  
Na een vlotte opkomst van het gras na het inzaaien, ontstond een zeer open grasmat. Dit  door  een 
onregelmatige en marginale neerslag. Het gevolg was een flinke ontwikkeling van grasmuur en verdere 
minder gewenste weidekruiden. Om beïnvloeding op de grasmengsels te voorkomen is besloten om 
een lichte onkruidbestrijding toe te passen. 
De grasgroei ontwikkelde zich daarna zodanig dat in week 45 is gemaaid voor stalvoeren. 
De grond was in het najaar van 2018 goed berijdbaar doordat de bovengrond nog steeds droog was en 
daardoor voldoende draagkrachtig om insporing te voorkomen. 
 

 
Figuur 11. Een sterke concurrentie van onkruiden na inzaai maakt een bestrijding in het najaar van 2018 nodig 
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Net als bij veel percelen in de buurt, is in 2018 geprobeerd door een tijdelijke verhoging van het 
slootpeil alsnog de opkomst en grasgroei te stimuleren. Uit figuur  12.  blijkt dat hierbij het slootpeil 
zodanig werd verhoogd, dat het slootwater via de greppels plaatselijk op het maaiveld stond. 
 

 

 
Figuur 12. Ook de greppels gevuld met water 

 
 
 
8.2 Grasgroei in 2019 
Het voorjaar van 2019 was droog. Hierdoor zijn beide percelen vroeg bemest en kon de grasgroei snel 
op gang komen. Door de droogte in de hele zomerperiode, stagneerde soms de hergroei.  

 
Figuur 13. Een open zode door droogte 
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Er is geen verschil vastgesteld in gebruiksmogelijkheid tussen beide ingestelde slootpeilen. 
Tot en met de maand oktober waren alle percelen goed berijdbaar. Op 30 oktober zijn alle percelen 
voor de 4e keer gemaaid. De opbrengst van de vierde snede was beperkt en is niet geregistreerd. De 
reden om te maaien was om de percelen niet te ruig de winterperiode in te laten gaan. In de eerste 
week van november zijn de sloten gereinigd.  
Het perceel, ingezaaid met een kruidenrijk mengsel, is niet weer gemaaid. Dit perceel was erg nat. De 
drooglegging van 40 cm in combinatie met een slechte detailontwatering door greppels op een grote 
afstand van elkaar, in combinatie met een beperkte gewasverdamping, zal hierbij een grote rol hebben 
gespeeld. Hier stond begin november nog maar een zeer beperkte grassnede.  
 
8.3 Grasgroei in 2020 
In het voorjaar van 2020 begon de grasgroei  vroeg.  Dit had tot gevolg dat reeds op 19 mei de eerste 
snede kon worden gemaaid.  De tweede snede werd ruim 5 weken later gemaaid; op 25 juni. In deze 
periode was er sprake van enige groeivertraging door een tekort aan neerslag. 
In de periode die daar op volgde werd dit tekort zodanig dat er pas op 1 september een derde snede 
kon worden gemaaid.  Daarna werd er op  8 oktober nog voor een vierde keer gemaaid.  Deze laatste 
snede werd geoogst om te voorkomen dat er teveel gras gedurende de winterperiode zou staan.  
Daar de opbrengst van de vierde snede beperkt was, is deze niet geregistreerd.  
Het perceel met de kruidenrijke mengsels is op 7 juli voor de eerste keer gemaaid.  
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9. Opbrengst in 2019 en 2020 
 
9.1 Opbrengst naar massa  
De opbrengst is bepaald door middel van maaien van de volledige stroken. De hoeveelheid gemaaid 
gras werd gewogen door de machine die ook maait. Tegelijk wordt de gemaaide oppervlakte gemeten 
en omgerekend naar ha. Hierdoor is de ha-opbrengst meteen bekend. De machine meet ook het 
vochtgehalte, waaruit het droge stof gehalte wordt berekend.  Het systeem waarmee dit wordt gedaan 
wordt aangegeven als NIRS .  (Near  Infra Red Spectroscopie) 
 
De geregistreerde gegevens over 2019 zijn weergegeven in tabel  3. 
 

Tabel 3. Opbrengsten in kg droge stof, omgerekend per ha 2019 

  Relatieve opbrengst in kg droge stof per ha   
Drooglegging 20 cm  40 cm  

 Smakelijke Veen Greenspirit Smakelijke Veen Greenspirit maai - 

 weide weide maaien weide weide maaien datum 

1e snede 4.251 4.506 4.651 3.980 4.574 3.906 15 mei 

2e snede 5.421 5.518 4.878 6.499 6.044 5.145 20 juli 

3e snede 4.549 4.698 3.399 7.003 4.663 4.814 28 aug.. 

4e snede x x x x x x 30  okt. 

Totaal 14.221 14.722 12.928 17.482 15.281 13.865  

 100 104 91 123 108 98  

 
De geregistreerde gegevens  over 2020 zijn weergegeven in tabel  4.  
 
Tabel 4. Opbrengsten in kg droge stof, omgerekend per ha 2020 

  Relatieve opbrengst in kg droge stof per ha   
Drooglegging 20 cm  40 cm  

 Smakelijke Veen Greenspirit Smakelijke Veen Greenspirit maai - 

 weide weide maaien weide weide maaien datum 

1e snede     2.204   2.072    1.685    1.720   2.679   1.973 19 mei 

2e snede     3.950   2.443    2.569    3.121   2.951   2.548 25 juni 

3e snede     5.079   3.548    2.930    4.725   4.181   3.220 1 sept. 

4e snede 450 625       460 0 0  0 8 okt. 

Totaal  11.683   8.688   7.644    9.566   9.811   7.741  

 100 74 65 82 84      66  

 
Uit tabel 3. en 4. blijkt dat; 

- ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ²ŜƛŘŜέ  ƛƴ нлнл de hoogste opbrengst heeft, bij een  
drooglegging van 20 cm.  In 2019 had dit mengsel eveneens de hoogste opbrengst  
aan droge stof, maar dan bij een drooglegging van 40 cm.  

- hŜǘ ά±ŜŜƴǿŜƛŘŜƳŜƴƎǎŜƭέ  ƛƴ нлнл ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƭŀƎŜǊŜ ƻǇōǊŜƴƎǎǘ had. 
- hŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ άDǊŜŜƴǎǇƛǊƛǘ ƳŀŀƛŜƴέ ǎƭŜŎƘǘǎ ǘƻǘ ǘǿŜŜ ŘŜǊŘŜ Ǿŀƴ ŘŜ opbrengst  kwam van het 

eerstgenoemde mengsel. 
In tabel  5  is de opbrengst van 2020 vergeleken  met die van 2019. Hieruit blijkt een aanzienlijk 
verschil. 
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Tabel 5.  Verschil in opbrengsten in kg droge stof per ha, in 2020  t.o.v. 2019  

  Relatieve opbrengst in kg droge stof per ha  
Drooglegging 20 cm  40 cm 

 Smakelijke Veen Greenspirit Smakelijke Veen Greenspirit 

 weide weide maaien weide weide maaien 

1e snede - 2.047 -  2.434 -  2.966 -  2.260 -  1.895 -  1.933 

2e snede - 1.471 -  3.075 -  2.309 -  3.378 -  3.093 -  2.597 

3e snede       530 -  1.150 -     496 -  2.278 -     482 -  1.594 

4e snede x x x x x x 

Totaal -  2.988 -  6.659 -  5.771 -  7.916 -  5.470 -   6.124 

 -100 -223 -193 -265 -183 -205 
ds opbrengst in 
2020 t.o.v. 2019 

 
82 % 

 
59 % 

 
59 % 

 
55 % 

 
64 % 

 
56 % 

 
Wanneer we de droge stof opbrengst van 2020 vergelijken met die van 2019, dan is deze aanzienlijk 
lager. Dit geldt voor alle mengsels en voor elke maaisnede. Oorzaken kunnen  zijn:  

- ƘŜǘ ŜŜǊǎǘŜ ƧŀŀǊ ƴŀ ŜŜƴ ƎŜǎƭŀŀƎŘŜ ƛƴȊŀŀƛ ƛǎ ǾǊƛƧǿŜƭ ŀƭǘƛƧŘ ŜŜƴ έǘƻǇƧŀŀǊέ ƛƴ opbrengst. 
- sommige ingezaaide grassen geven het eerste jaar na inzaai de meeste opbrengst. 
- de groeiomstandigheden naar vocht en temperatuur in combinatie met het bemestingstijdstip  

en de oogst waren in 2019 veel gunstiger. 
- een lagere bemesting ; er is in 2020 veel minder stikstof en kali gegeven en ook de 

hoeveelheid fosfaat was niet optimaal afgestemd op de toch al lage fosfaattoestand.   
 
Uit tabel 5. blijkt ook dat : 

- ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ  άǎƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ǿŜƛŘŜέ ȊƛŎƘ ƘŜǘ ōŜǎǘ ƘŜŜŦǘ ƎŜƘŀƴŘƘŀŀŦŘ ōij 20 cm drooglegging 
- ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ  άǾŜŜƴǿŜƛŘŜέ  ȊƛŎƘ ƘŜǘ ōŜǎǘ ƘŜŜŦǘ ƎŜƘŀƴŘƘŀŀŦŘ ōƛƧ пл ŎƳ ŘǊƻƻƎƭŜƎƎƛƴƎ 
- de opbrengst van alle mengsels meer dan een derde lager is  t.o.v. het eerste jaar na inzaaien,. 
Řƛǘ ƳŜǘ ǳƛǘȊƻƴŘŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ  ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ²ŜƛŘŜέ ōƛƧ ŜŜƴ ŘǊƻƻƎƭŜƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ нл ŎƳΦ   
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9.2 Gewasanalyses   
De gewasanalyses uitgevoerd via NIRS, zijn in tabel  6 en  7 weergegeven. 
 
tabel 6.  gewas analyse tijdens de oogst 2020 bij drooglegging 20 cm 
 

 

 
                                             strook 3     strook 2  strook 1 
 
 
 
tabel 7.  gewas analyse tijdens de oogst 2020 bij drooglegging 40 cm 
 

 

 
   strook 6      strook 5   strook 4 
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Naast de analyses via NIRS,  zijn in 2019 van de tweede snede een aantal gewasanalyses bepaald door 
een extern laboratorium (Eurofins). Van de uitkomst is een voorbeeld gegeven in figuur 14. Het betreft 
ƘŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ǿŜƛŘŜέ ōƛƧ ŜŜƴ ŘǊƻƻƎƭŜƎƎƛƴƎ Ǿŀƴ нл ŎƳΦ   
 
De analyses van de eerste drie sneden van 2019, bepaald met NIRS, zijn weergegeven in bijlage 1.  
 
Voor het vaststellen van mogelijke verschillen door van het gebruik van verschillende grasmengsels   
zal het grasbestand zich moeten kunnen ontwikkelen. Om deze reden zijn er in het groeiseizoen 2020 
geen uitgebreide analyses door een extern laboratorium en wordt hiermee gewacht tot 2022.   
 

 

 
Figuur 14. Een vers grasanalyse van de eerste strook gerekend vanaf De Welle,  

                                                   op de analyse aangegeven als άtŜǊŎŜŜƭ мά 
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Zoals aangegeven in figuur 1 zijn er gerekend vanaf De Welle, с άǇŜǊŎŜƭŜƴάΣ nader aangegeven als 
stroken, waarbij strook 1 tegen De Welle ligt en dus aan de kade grenst. Bij deze indeling hebben de 
stroken 1, 2 en 3 een drooglegging van 20 cm en de stroken 4, 5 en 6 een drooglegging van 40 cm. 
De bijgevoegde analyses zijn van de tweede snede. Van de andere snedes zijn de gegevens aan 
opbrengst aan product en droge stof uitgevoerd door op de machine ingebouwde apparatuur(NIRS). 
Daar het om de onderlinge vergelijking van de percelen gaat, zal een eventuele meetfout waarschijnlijk 
nauwelijks invloed hebben. Bovendien meet deze apparatuur de gehele oogst, in tegenstelling tot een 
monstername via een laborant, die pluksgewijs monsters uit de wiersen neemt en uit een relatief 
kleine hoeveelheid bepalingen verricht. 

 
Figuur 15. 

 
9.3 Opbrengstvergelijking naar kwaliteit  in 2019 en 2020 
 
2019 
We kunnen de opbrengst ook beoordelen naar kwaliteit van het geoogste gewas.  
Voor 2019 dit is weergegeven in tabel 8.  
 
Tabel 8.  Relatieve opbrengstvergelijking van de hele oogst naar kwaliteit voor 2019 
 relatieve kwaliteit 
Drooglegging 20 cm 40 cm 

 Smakelijke Veen Greenspirit Smakelijke Veen Greenspirit 

 weide weide maaien weide weide maaien 

Strook vanaf De Welle 1 2 3 4 5 6 
droge stof  % 28,3  28,4  27,5  34,7  28,4  30,5  

 100 105 102 129 137 110 

ruw as (gr/kg ds) 8,52 8,22 8,13 8,0 8,38 8,35 

 100 96 95 94 98 98 

ruw eiwit (gr/kg ds) 137,6 123,3 122,3 140,1 131,7 120,3 

 100 89 89 102 96 87 

NDF % 51,1 49,9 51,1 51,0 51,1 52,3 

άNeutral Detergent 
Fiberέ = verteringsnorm 

100 98 100 99 100 102 
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De vermelde droge stof percentages zijn berekend van de totale opbrengst. Bij 40 cm drooglegging zijn 
deze iets hoger. Het gehalte aan ruw as verschilt minimaal. Het ruw eiwit gehalte is bij ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ 
wŜƛŘŜέ duidelijk hoger dan bij de andere mengsels. Op veengrond is een hoeveelheid van 150 ς 160 
gram ruw eiwit per kilogram droge stof in gras voldoende. Dit is hier dus voor alle mengsels aan de 
lage kant. Voor de verder  gedetailleerde gegevens wordt verwezen naar de bijlage. 
 
2020 
Eenzelfde opbrengst vergelijking naar kwaliteit  zoals gemaakt voor 2019 , is ook uitgevoerd op basis 
van de gegevens van 2020. Deze zijn weergegeven in tabel  9. 
 
Tabel 9. Relatieve opbrengstvergelijking van de hele oogst naar kwaliteit voor 2020 
 relatieve kwaliteit 
Drooglegging 20 cm 40 cm 

 Smakelijke Veen Greenspirit Smakelijke Veen Greenspirit 

 weide weide maaien weide weide maaien 

Strook vanaf De Welle 1 2 3 4 5 6 
droge stof % 43,18 41,24 39,67 44,22 40.63 43,94 

       

ruw as (gr/kg ds) 10,23 9,82 9,72 9,62 9,97 9,78 

       

ruw eiwit (gr/kg ds) 128,2 137,1 127,5 132,0 133,1 129,2 

 100 107 99 103 104 101 

NDF  % 42,14 42,26 43,44 45,11 42,71 43,80 

άbŜǳǘǊŀƭ 5ŜǘŜǊƎŜƴǘ 
CƛōŜǊέ Ґ ǾŜǊǘŜǊƛƴƎǎƴƻǊƳ 

100 100 103 107 101 104 

 
De droge stof gehalten verschillen onderling weinig, maar zijn wel aanzienlijk hoger dan in 2019. 
De droge stof gehalten zijn gemiddeld op het perceel met 40 cm drooglegging slechts iets hoger dan 
op het perceel met 20 cm drooglegging. 
De ruwe as gehalten  zijn in 2020 hoger dan in 2019. Bij 20 cm drooglegging zijn deze het hoogst.  
De gehalten aan ruw eiwit zijn gemiddeld bij het veenweide mengsel het hoogst. De variatie is in 2020 
minder groot dan in 2019, maar nog steeds aan de lage kant voor veengrasland. 
De verteringsnorm, uitgedrukt in NDF,  is in 2020 duidelijk lager dan in 2019. 
 
De conclusie kan zijn dat zowel de opbrengst als de kwaliteit van het geoogste gewas in 2020 duidelijk 
lager was dan in 2019. Daar de kwaliteit en opbrengst van nieuw ingezaaid grasland vrijwel altijd het 
hoogst is in het eerste jaar na het inzaaien, is dit geen onverwachte ontwikkeling. 
 
Mengsels  
Smakelijke weide  
IŜǘ ƳŜƴƎǎŜƭ  ά{ƳŀƪŜƭƛƧƪŜ ²ŜƛŘŜέΣ handhaafde zich naar opbrengst het best bij een drooglegging van 
20 cm. De kwaliteit van dit mengsel  was het hoogst bij een drooglegging van 40 cm.  
Dit zowel  naar droge stof gehalte, het eiwitgehalte als het verteringsvermogen.  
Ook was het ruw as gehalte bij dit mengsel het laagst.  
Green spirit maaien 
Dit mengsel kende weliswaar de hoogste verterings norm, maar had daarentegen het laagste ruw eiwit 
gehalte.  Bij 20 cm drooglegging bleef het droge stof gehalte achter. 
Veenweide mengsel 
Het veenweide mengsel  had het hoogste eiwit gehalte, bij beide ontwaterings niveaus.  
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10. Slootpeilen  
 

Het verkregen resultaat bij het instellen van de hoge slootpeilen vormt de kern van de proef. 
De instelling van een peil van 20 cm, respectievelijk 40 cm, klopt in theorie, maar in de praktijk blijkt 
dit niet overal te realiseren. Het maaiveld is niet overal even hoog, waardoor er wat hogere en een 
paar lagere delen in het proefperceel voorkomen. In de praktijk zal dit ook vaak het geval zijn. Het zijn 
immers juist deze delen van de percelen die de bewerking soms beperken en van invloed zijn op het 
voorkomen van minder gewenste grassoorten en kruiden. Zowel bij een drooglegging van 20 cm als bij 
40 cm komt deze onegaliteit in het maaiveld voor. Juist bij de hoogste peilen veroorzaakt dit de 
grootste kwetsbaarheid. Bij de oogst en bemesting is daarom steeds van de gehele akker uitgegaan als 
te vergelijken object. De slootpeilen worden afzonderlijk ingesteld door middel van een stuw. 
Het perceel met een drooglegging van 20 cm wordt aan één zijde begrensd door een polderkade. 
Daarachter ligt De Welle, een vaart waarin het peil gelijk is aan het Fries Boezempeil en hoger staat 
dan het maaiveld van het proefperceel. De andere lengtezijde is de grens tussen het object met een 
drooglegging van 40 cm. Hier staat het peil op 20 cm min maaiveld, waardoor ook het perceel met een 
drooglegging van 40 cm eenzijdig een hoger peil kent dan de beoogde 40 cm. De kopakkers grenzen 
allen aan de beoogde slootpeilen. Op kopakkers komt bij de bewerking van percelen een eventuele 
invloed van de drooglegging op de draagkracht van de zode, ook  het meest duidelijk naar voren. 
 
Slootpeilen in  2019 

 
Grafiek 1. Verloop van de slootwaterstand t.o.v. NAP in 2019 

Het blijkt dat de slootwaterstand van beide projecten in eerste instantie nogal fluctueert.  De 
afstelhoogte van de stuwen in grafiek 1. t.o.v. NAP bedraagt respectievelijk -0.984 en -1.21 m, 15-5-
2019 zijn de stuwen goed afgesteld. Daarna is de instelling van het peil bij 40 cm drooglegging een 
paar keer aangepast omdat het ook de aanvoersloot is voor een verder gelegen hoogwatercircuit 
waaruit ook werd beregend en bevloeid.  Hierdoor was het peil een groot deel van de tijd te hoog 
afgesteld.   
 
Slootpeilen in  2020 
De slootwaterstand wordt gemeten met registrerende loggers in combinatie met buizen die direct in 
contact staan met het slootpeil. Doordat de stuwen in 2019 zijn aangepast is de fluctuatie in 2020 
minder groot. Een deel van de fluctuatie had te maken met  de aanwezigheid van een inlaat langs het 
project met een drooglegging van 20 cm. In combinatie met een te nauwe duiker werd  een vlotte 
doorstroom belemmerd.  Deze duiker is in juni 2020 vervangen door een duiker met grotere diameter. 
De doorstroom naar andere percelen blijft echter belemmerd door een te hoge duiker aan de 
afvoerkant, onder de oude straatweg door. 
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11. Grondwaterstand 
 
11.1 Het meten van de grondwaterstand 
De grondwaterstand wordt gemeten aan de hand van buizen welke op verschillende afstand van de 
sloot en de greppels zijn geplaatst. Eén peilbuis reikt tot in de zandondergrond. De meting vindt plaats 
via registrerende loggers, welke in de buizen zijn aangebracht en periodiek worden afgelezen. 
Er zijn daarnaast ook buizen die met de hand worden gemeten.  
 
11.2 Locaties en codering grondwaterstand buizen in het veld 
In figuur 16. is de situering en weergave van een peilbuis met een code weergegeven.  
In bijlage 2  is de hoogte van de peilbuizen, de peilen en het maaiveld aangegeven t.o.v. NAP. 
 

 
 Figuur 16. plaats van de peilbuizen 
 

Verklaring aanduiding : 
 We = Welle 
 20 = drooglegging 20 cm  
 40 = drooglegging 40 cm 
IŜǘ ƎŜǘŀƭ ƳƛŘŘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƭŀŀǘǎǘŜ ŘŜŜƭ ƛǎ ŘŜ ŎƻŘŜ ǎƭƻƻǘ ƻǇ ŀŦǎǘŀƴŘ ǘΦƻΦǾΦ ǎƭƻƻǘ ƻŦ ƎǊŜǇǇŜƭΣ ōǾ 9н.Υ ΨŘŜȊŜ ǇŜƛƭōǳƛǎ  
ǎǘŀŀǘ ƻǇ н Ƴ ŀŦǎǘŀƴŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎǊŜǇǇŜƭΩΦ De laatste letter van de code geeft de plek van het filter aan. 
 B = filter in het veen 
 D = ondiep filter om άschijnέ grondwaterstand o.i.v. schalter- of storende laag in bovenste 0.5 m vast   
        te stellen 
 C = filter in zand 
voorbeelden :  
Code:  We_40_A4B: is de drooglegging 40 cm, de afstand vanaf de sloot 4 m; 

er mag worden verwacht dat de sloot veel invloed heeft op GWS.  
Code: We_40_B8B:   is de drooglegging 40 cm, staat de peilbuis midden op de akker en is de afstand 

tot greppel 8 m. 
Code: We_40_B8C:   zelfde als hierboven, maar nu met filter in de zandlaag voor het vaststellen van  
                                               een mogelijke wegzijging of kwel etc.   
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11.3 Gedetaillerd overzicht van de locaties van de grondwaterstandbuizen 
 

  
Figuur 17a.                                                                                            Figuur 17b. 
Links van boven naar beneden:          Oost van boven naar beneden:  

- bij sloot         op 4 meter afstand           -      op 1, 2 en 5 meter van de greppel 
- bij greppel    op 8 meter afstand          -      aan de voet van de kade  
- bij sloot        op 3 meter afstand            -      op de kade     
- bij greppel   op 1, 2, 5 en 9 meter afstand  

 

De grondwaterstandbuizen zijn verspreid over de proef geplaatst. 
De hoogte van het slootpeil wordt gemeten via oeverkantbuizen bij de toegangsdam. 
Opmerking:  
Voor een indruk van grondwaterstand in de boezemkade, zijn (rechts onder) extra buizen geplaatst, 
zowel in de kruin als aan de voet van de kade. Deze gegevens zijn niet in dit rapport verwerkt, evenals 
de meetgegevens van peilbuizen met een ondiep filter. De gegevens van de buizen op de locatie E 
worden niet nader genoemd, omdat deze zijn geplaatst met een andere onderzoeks achtergrond. 
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11.4 Bespreking meetgegevens en een aantal conclusies 
 
11.4.1 periode 2018-2019 
De algemene conclusie is dat het grondwater in de periode van augustus 2018 tot december 2019, 
incidenteel dieper dan 80 cm heeft gestaan en wel respectievelijk tenminste op 86 cm en 94 cm 
beneden het maaiveld.  Hierbij daalde de grondwaterstand beneden het filter.  
In de droge periode van de zomer 2019 was in de periode juni en juli de GWS het laagst. Invloed van 
de greppel was bij 1 locatie op 2 m vanaf de greppel al niet meer merkbaar, bij de andere locatie nog 
wel. In deze periode was er  geen duidelijk verschil tussen de projecten met een drooglegging van 20 
cm t.o.v. 40 cm.  
 
11.4.2 periode  2020  
Op groter afstand van de sloot daalde de grondwaterstand  meer dan 80 cm beneden het maaiveld. 
De exacte lengte van deze periode is helaas niet vast te stellen omdat de grondwaterstand ook hier 
onder het filter kwam. Op korte afstand van de greppel was de grondwaterstand verhoogd door 
aanvoer via de greppel.  
 
11.4.3 De hoogste in 2019 
In de winterperiode stond zowel bij 20 cm als bij 40 cm drooglegging, het grondwater minder dan 30 
cm beneden het maaiveld. Uit de meetresultaten bleek de waterstand het hoogst bij de met water 
gevulde greppel bij een drooglegging van 20 cm. Voor een deel is dit niet gemeten omdat de 
ǇŜƛƭōǳƛȊŜƴ ǿŀǊŜƴ άǾŜǊŘǊƻƴƪŜƴέ Ŝƴ ƘŜǘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ ŘŀŀǊōƛƧ ǘƻǘ ƛƴ ƘŜǘ ƳŀŀƛǾŜƭŘ ǎǘƻƴŘΦ  Medio april 
daalde op alle projecten de GWS lager dan 30 cm beneden het maaiveld. 
 

. 

 
Figuur 18.                    Figuur 19.  
Grondwaterstandbuis met dop                                     Bij 20 cm drooglegging staan de greppels vaak vol water 

 
11.4.4 De hoogste in 2020 
In 2020 blijkt ook dat de grondwaterstand op korte afstand van de sloot  duidelijk minder diep wegzakt 
dan op een groter afstand. Dit geldt bij beide vormen van drooglegging. Wel is de fluctuatie bij een 
drooglegging van 20 cm groter. In de grafieken van het volgende hoofdstuk is e.e.a. af te lezen. 
 
De slootwaterstand wisselt soms nogal. Dit als gevolg van het inlaten van water voor percelen 
verderop in de polder. Dit was nodig in verband met de droogte en watervoorziening in het 
achterliggende gebied, maar zorgt er voor dat het slootpeil, nodig voor een drooglegging van 40 cm,  
aan een sterke schommeling onderhevig is. Deze wisseling heeft ongetwijfeld invloed op de 
grondwaterstand op een relatief korte afstand ( 3 en 4 meter) van de sloot. 
 


