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Een dun laagje kleigrond wordt aangebracht op een veenweideperceel. 
Om te begrijpen of en hoe dit het veen beschermt tegen afbraak,  
kijken we hoe de klei zich door het veen verspreidt. Activiteit van  
bodemfauna lijkt een grote rol te spelen in het mengproces, terwijl 
neerslag alleen weinig uithaalt. 

Klei in veen in beeld 

Wormen en mesofauna verspreiden de klei

Binnen het onderzoekprogramma Klei in veen van Veenweiden 
Innovatie Programma Nederland (VIPNL) wordt het opbrengen 
van een dun laagje klei als mogelijke klimaatmaatregel voor het 
veenweidegebied onderzocht1. Er wordt gekeken naar vrijkomen-
de kleistromen met meer dan 20 procent lutum uit infrastructu-
rele en natuurontwikkelingsactiviteiten1. Op zandgronden wordt 
ook onderzocht wat het opbrengen van klei doet, maar daar ligt 
de nadruk meer op verandering in vochthuishouding en gewas-
productie2, 3.

De hoofdvraag is of de opgebrachte klei op termijn zorgt voor 
verminderde veenafbraak en CO2-uitstoot. In het laboratorium is 
aangetoond dat sommige kleisoorten de CO2-uitstoot door veen-
afbraak verminderen. In het veld is dit nog niet aangetoond1. Als 
deelvraag wordt in dit artikel onderzocht of, en hoe de klei na 
het opbrengen wordt gemengd in het bodemprofiel. Dit is ook 
onderzocht voor de toepassing van klei op zand2, 3. Dit geeft 
meer inzicht in welke mechanismes een rol kunnen spelen in 
verandering van CO2-emissies uit veen door toevoeging van klei, 
zoals verminderde zuurstofindringing of binding van kleideeltjes 
met veen. 

Mengprocessen 
In het veld verwachten we dat klei door het veenprofiel verspreid 
wordt door een combinatie van inspoeling en inwerking door het 
bodemleven. Bij inspoeling wordt de klei door regen in de bodem 
gespoeld. Bij inwerking speelt het bodemleven een rol. Direct, 
doordat wormen de klei eten en het daarmee verplaatsen. 
Indirect, door kleiverplaatsing via gangen en poriën van bodem-
fauna. Het was nog niet bekend of, en in welke mate, deze pro-
cessen in veen een rol spelen. In dit artikel laten we verschillende 
manieren zien waarop we de menging hebben onderzocht, zowel 
in het laboratorium als in het veld en van zichtbaar met het blote 
oog tot microscopisch klein.

Laagjes, kluiten of onzichtbaar
Tussen 2019 en 2021 is een netwerk van zestien demovelden 
aangelegd in verschillende veenweidegebieden. Hier is, veelal met 
breedstrooiers, een laagje van 1 tot 2 cm klei gestrooid over een 
deel van het perceel. Dit komt overeen met 10 tot 20 kg vochtige 
tot luchtdroge klei per vierkante meter. Op de ene plek lijkt drie 
tot vijf jaar later de klei goed gemengd te zijn, terwijl op een an-
der meetpunt de klei als een laagje of in kluiten in het veenpro-
fiel blijft zitten (figuur 1). 

Een kleine veenweideproef waar handmatig klei is opgebracht op 
vakken van 1x1 meter, leek dit beeld te bevestigen. Vier jaar na 

Figuur 1: In 2020 opgebrachte klei als een lichtbruin gekleurd laagje 
te zien in het veenprofiel, ongeveer 5 cm onder het maaiveld.
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dato is onder een microscoop gekeken naar kleiverdeling in de 
toplaag van het veen. Voor deze zogenaamde micromorfologische 
analyse is een veenprofiel gestoken van 10 cm hoog, 2-3 cm 
onder het maaiveld. Vervolgens is het profiel gedroogd door 
middel van een acetonbehandeling om vervorming van het 
veenmonster te voorkomen. Na impregnatie in polyester en 
uitharding wordt een slijpplaat van het monster gemaakt met 
een dikte van 25 µm voor analyse onder de microscoop. 

Aan de afgeronde, organische brokjes is te zien dat het veen 
veelal omgewerkt is door wortelgroei en bodemfauna kleiner 
dan 3 mm in diameter, waaronder potwormen, mijten en spring-
staarten (figuur 2a). In mindere mate zijn sporen van vergraving 
door kevers en wormen te zien. Het valt op dat op de ene plek 
de opgebrachte klei vermengd lijkt te zijn op 4-7 cm onder het 
maaiveld (figuur 2b), terwijl enkele meters verderop de klei 
als een 1 cm dikke laag is blijven zitten op 4-5 cm onder het 
maaiveld (figuur 2c). Er is een scherpe overgang te zien naar 
het volledig veraarde veen vanaf 5 cm diep. In beide slijpplaten 
is geen effect te zien van klei-inspoeling door neerslag.

Verspreid door bodemfauna, water of allebei?
In een laboratoriumproef met 30 cm hoge veenkolommen 
(ø 9 cm) is het effect van strooiselbewonende wormen (Eisenia 
fetida) en neerslag (beregening met broeskop) op de verspreiding 
van de klei onderzocht. Iedere twee weken zijn foto’s gemaakt 
van de bovenkant van de kolommen. Na twee en vier maanden 
is een deel van de kolommen destructief bemonsterd door het 
veen in plakjes te snijden. Per plakje werd via LOI (loss on igniti-
on - gloeiverlies, 550°C) het aandeel organische stof bepaald. 
Na vier maanden was duidelijk te zien dat de drie toegevoegde 
wormen de klei mengden met het veen, enerzijds door er gaten 
door te eten, anderzijds door veen boven op de klei te deponeren 
met uitwerpselen (figuur 3). Er zijn in verschillende lagen nog 
stukken klei te zien. Ook is te zien dat alleen neerslag weinig 
deed met de verspreiding van de klei in het veen. Een klein deel 
van de klei spoelt door macroporiën naar diepere lagen, waar 
het als dunne laagjes te zien is (figuur 4). Op basis van de 
LOI-resultaten geeft dit echter geen significante afwijking van 
de controlebehandeling. 

Wat weten we nu (nog niet)?
Uit deze deelonderzoeken blijkt dat inwerking door bodemfauna 
een grotere rol lijkt te spelen in de verspreiding van klei door 
het veenprofiel dan inspoeling. Hoewel de micromorfologische 
analyse in de veldproef weinig aanwijzingen gaf voor de actieve 
verspreiding door wormen, laat de laboratoriumproef dit wel 
zien. Dit verschil komt mogelijk doordat in eerste instantie 
wortelgroei, regenwormen en macrofauna bijdragen aan 
verwering van de klei en integratie in het veen. De continue 

Neerslag lijkt geen 
verspreiding van klei te geven, 

regenwormen wel

Figuur 2a-c: Microscopische foto’s gemaakt bij doorvallend (a) en gekruist licht (b en c). In foto a is aan de afgeronde brokjes te zien dat in de 
veengrond vooral bioturbatie heeft plaatsgevonden door plantenwortels en bodemfauna kleiner dan 3 mm. De oplichtende delen in b en c zijn 
minerale delen (lutum, silt en zand). In foto c is een scherpe(re?) overgang te zien van het opgebrachte kleilaagje naar veraard veen.

Figuur 3: De bovenste laag van de kolommen vier maanden na het 
begin van het experiment. Aan een deel van de kolommen zijn wor-
men toegevoegd (Worm). Een ander deel van de kolommen is met een 
broeskop beregend (Water). 

activiteit van kleiner bodemleven in het veld, zoals springstaar-
ten, mijten en potwormen, maken het werk van wormen 
vervolgens mogelijk minder zichtbaar. Deze hypothese wordt 
in een nieuwe proef met 30 cm hoge veenkolommen (ø 9 cm) 
onderzocht. 
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Terwijl op de ene plek in het veld inwerking van klei door het bo-
demleven wordt waargenomen, blijkt de klei op andere plekken 
vier jaar na opbrengen nog steeds als een laag in het veen te blij-
ven zitten. Verdichting tijdens het opbrengen van de klei of het 
weidebeheer erna zal waarschijnlijk een rol spelen in de kleiver-
deling door de toplaag. Door verdichting ontstaat mogelijk een 
moeilijk bewerkbare laag voor bodemfauna en plantenwortels. 
Deze inzichten over kleiverspreiding door het veen helpen ons 
beter begrijpen of en via welke mechanismes klei kan bijdragen 
aan bescherming van veen tegen afbraak en CO2-uitstoot. 
Toekomstig onderzoek richt zich op het effect van waterstanden 
en kleiner bodemleven op de verspreiding van de klei, in zowel 
kolommen als in het veld.
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Figuur 4: Doorzichtige kolommen met klei in veen op verschillende 
manieren verspreid. Als klei door inspoeling is verplaatst, vormt het 
dunne horizontale laagjes, terwijl de wormen meer voor een salami-
achtig uiterlijk zorgen, met grotere stukken klei.
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